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(54) Biennkraftmaschlne mit einem Integrierten Front-End 

(57) Eme bekannte Brennkraftmaschine weist ein 
Kbninnationsgehduse auf. das im wesentiichen aus 
einem AogregateMger fOr etne Olpumpe und eine 
KDhWOssi y l m ilfc pui ipe genutzt wild. Ot)ei1ialb dieses 
Aggregatetragers schlleBt sich ein Kdmbinationstrflger 
an. der im wesentiichen ein TeOgehduse fOr LcKieluft- 
kDhler darstellL FOr die At>gastuitx>lader sind wiedenjm 
separate TiAger obertialb des Kontiinalionstragers vor- 
gesehen, wot)ei entsprechende Versorgungsleaijngen 
for die verschiedenen MedienanschlQsse des Abgastur- 
bdaders und die sonstigen Aggregate vorgesehen sein 
mflssen. 

ErfindungsgmaB wird eine Brennkraftmaschine 
t)ereitgesteOt. bei der inst)esondere die Anbindung von 
Abgastuitx>lader und LadeluftkCtfiler veft>essert ist Dies 
wild dadurch erreicht daB an der Stimseite der Brenn- 
kraftmaschine ein integriertes Front-End 4 vorgesehen 
ist, in das der Ljdeluftlalhler einsetzbar ist und daB 
gleichzeitig die Kbnsole fOr den Abgastuibolader 5a 5b 
darsteOt und wot>ei in das Ront-Ende 4 (fie in diesem 
Bereich eribrderf tohen MedienfOhrungen integriert sind. 
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BdsceireSBnii^ 

[CQOH] Die Erfindur^ betrifft eina Brennhranrraschind 
mit einem Kurbelgehatse. in dem ene Kurtelv^e 
dr^tbar gelagert ist, an der zummdest m Pieuel ai^e- 
tenkt isL das eanen KdIImi IrdgL der 
Zyfindertopf abgedeckten ZyGnder bsvvegbar ist. v^fobsi 
an def der SGhv^ungradseite gegenOberliGgenden Stim- 
eeite erne KQMflQss^h^tspunipe und eina 0!pumpe m 
unteren Berech der BrenntoHftnroschine und darOber- 
riegend zumsndest ein AbgasturUlader tmd ein Lfido- 
lunkQhler ar^eoidnet sind. 

[C^] Ene derart^e Brenntoaftmaschine et aus der 
DE-44 33 247 A1 bekannt. Diese Brennl^rafbraschine 
v^rwt on KDmbinatEonsge^^use auf. das im vsfesentii- 
chen ais einem Aogr^eMger fOr tine 0;punipe und 
eine KDM Htesigkeit^nnpe genutzt xmSi. Obeitiafi> die- 
ses Aggr^tetrdg&s schOeBt stch tin Kombinafions- 
tidger an. der im vife&entrichen ein Teilget^use fOr 
LadtiuftMlhler darettilt. v»obti in di^en Kbnti»nations- 
Mger die V&foindungen zvyischen den Ausldesen der 
LAdtiuftMihler und den Bnlassen der Brenrrioaft- 
naschine integriert sind. Wtitertiin ist in diesen tCmi^ 
rmtioiBtidger tin Ttil der Oiveisofgungtititungen 
tingelass&i. v»obei aber an diese zusatzfict^ Rohrtei- 
tungen anzuschlteB&i tind. FQr die Abgasturtolader 
sind vnederum s^)aiate Trago' cbertialb des Konibina- 
tionstrdgere voigeseh&i, ^Rff^bti ent^echende VisrBor- 
gungsleitungen fDr die verschiedenen 
MedlenanschKtee des Abgastuit^ofaders vorg^ehen 
sein mOssen. 

ptOOS] IDerEifindur^li^dieAuf^bezu^undeytine 
Brennloaftn^schine bertitzuSteUen, l>ti der ir^^esond- 
ere die Befesligung und Artbindung von At^gastuiboia- 
der und l^tiuRkDhler v&t>e^ert isL 
10004] Diese AuTgabewirddadurchgtidstdaB an der 
Stimstite der Brennkraftmasdiine tin int^ertes 
Rcrt-End vorg^ehen ist in das 6& Ladtiuftt^er eori- 
setzbar ist und das gleichzeitig (Se Kbnsole fOr den 
AbgastuitM)lader darsttitt und daB in das Front-End die 
in diesem Bertich erforderfohen MeifienfOhrungen inte- 
griert tind. Ztin&chst tinmti vtfird dadurch, daB das 
Front-End das voUstSmfige Gehause fOr den Ladtiuft- 
hOhler und gltichztillg die Kbnsole fOr den Abgastuibo- 
lader darsttitt. tine Stabllitierur^ und Versttifung 
dies^ Bauttile errticht die tich unter anderem positiv 
in Bezug auff die Haltbarktit. die Reduzienmg der 
Schvvingungsbeiastungdo'Tuiboladerundauchaufcfie 
Akustik aifiwnrEt&i. Wtitertnn sind in cfieses Ront-End 
die E^edienfQhrungen. cGes tind inti>6Sondere KQhSflQs- 
tigktitsffQtirungen zur V^sorgung d^ KQhlnanttis des 
AbgasturtK>ladefs msm des KQhlnanttis des Ladtiuft- 
fcflhiers integrieibar. wefterttin die Schmiereiversorgur^ 
und -entsorgur^ des Abgasturbtiactens, die Kinbtige- 
hduseentlQftung sovvie die vvesentrtche LadtiuftKttining 
in di^es Front-Ende int^riert»r. Grundsdtdich ist an 
dieser Stefle anzumerken. cbB diese Aisbildung des 
Ront-Endes fOr Reitienbr e nnhraflmaschinen ale auch 



fOr VBrannhraftn^schtnen getignet ist Bti tiner Rti- 
henbrem ti tfafliK B Schine tind dann vomehmSch tin 
L^dtiufSkQhler und tin Abgastuititiader in bm. an dem 
Ront-End bsfesSgt, t^fdhrend bti tine* V-Brennfoaft- 

5 n^schine zvvti LadtiuflMlhler und ixm Abgas- 
tuitioSader. voTzu^t;i;tise in VerlSngerung der btiden • 
Zyfinderrtih&i, an dem Ront-End ar^eoidnst sind. 
' EnWtitefbaldungderEifindung^»tistdasRont 
End ein&i Sc^mcht aut, in den der LadtiufthQhler als 

to Einschubtinhtit tinsetzbar st und vtfobti der L^tiuft- 
kOhler insge^nt unter l^edruck stebi Dadurcfi hann 
d^ LodtiufikflMer ohne tigen^ druckfestes Gehiise 
aisgefOtvt stin. v»as Ferligungs- und Gewlchlsvorttile 
mit tich bringt Der LadtiuftkQhler ist an tinem den 

IB Schacht verschlieBenden SchacbtdecStti belcistigL 
Dabti tind in v^ftiterer Ausgestaltung in dem Sctecht- 
deckti tin KQhlflQstigktilstinlritt und tin KQhtnostig- 
ktitsaustritt vorgestiien. an die extme Ltitungen 
arechfieffiiar tind. Vbn dem B<Qh!fIItes^ktiIstintritt 

so gtiar^ die KQtiSIOstigktit (&er den SctechCdedcti in 
den L£deIuffikOhler und von diesem ^ederum Qber d&i 
Schach&l&tel in den KQbtf EQstigteea^^ 
an geodatistii hdchster ^tile des Systens tine Dauer- 
entlOftur^ fOr de KQhltiass^toit vorgesehen. die Ober 

25 tinen EntlOftui^skar^ in den darObern^enden B<Qhi- 
krtislau? des Abgasluibtiadeis mOndeL Di^es System 
ist monlage- und vsartuT^tiireumiKGh. da t>ti^eis»tise 
zum AutiMui tines LjadtiuRMlhler nur wenige Bauttile 
gtiOst weiden mflssea 

50 ptOCS] In WtiterbSdung der ^ennkraHnmschine ist 
tin SchmierOlzulauf in das Ront-End vorgestiien. von 
d«fn aus tine Verttilung Qber zumindest tinen 
SchmierOlkanal auf tine ArechluBfiaGhe an dem Kur- 
btigeh&jse zu tiner Nockenwtite erftigt Dabti v»rd 

35 das Scttmiearea durch d3e hohle Noctenuvtile vvtiter zu 
den SGhn^eisttilen der Brennhraftmaschine gtititet 
prmni Wtitertiin ztvtigen von dem Schmier6ikanal 
Sfichhar^e fib- die SchmierQIvmofgung 6s& Abgasbir- 
btiaders ab. Dies sttiR vnederum tine hompakte. inte- 

40 graleBauform ohne zusatzliche. extern zumonHerende 
Ijtitungendar. 

IjimiS] InglticherArtistvifeiterhlnderSchmierOlrOGk- 
lauff von den AbgastuTtK)iader in das Kiirbtigehdi^ der 
Bfennkraflmaschine ebenftils in (feis Ront-End tir^e- 
« lassen, so daB auch hier ktine extemen Ltitungen 
eribrderlich tind. 

[DOG®] in Weitert>ndung der Eriindung tvtist der 
SchnrierOlrQcSdau? ^xm in den AbgastuiboladeiluB tin- 
mOndende AnschlCtese aul von denen tiner mS tinem 

so SchmiefOlrQGMau? des Abgasturbti&deis in Verttndung 
steht und d^ andsre verschlieBtw isL Diese AusbO- 
dung OTTtaglicht inti^esond^^e bti Ausbildung der 
Brennkraftmaschine als V^otor die Vereifendung von 
glek:h&i Abgastuitsoladergnjndgehausen. 

56 [00110] lnWtiteit»ldur^derErfMingisteinKQhff^ 
tigktitszulauf in das Ront-End vorgesehen und der 
KQHftOssigktiteulauf ^si&sX tine StrOmungsvertxndung 
zu dem KDhmostigktilstintritt in den At^asturbolader 
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und etne Weit&leihir^ in die Brenntaaftn^chiRe auf. 
Audi (fiese Au^nUung tidgt zur tompat^ten Baufonn 
ohne zu^tzliche BauteOe der BrennhrafbT^^ 
[CD11] EnevsfeitereAusg^taHijngderEifmdungsieM 
vor. die KurbefgehaiseenSQftuRg in das Frc^it-Eitd zu 
integri&en. Daai ^ Kuit>e!ge(^iJseenflQfiui^sia- 
nal mit einem iito ia iB lir n se itigen Austritt kszi»L AnscMuB 
direkt unterhalb des Oder der Abgasbjibo!ader(6) zur 
optin^en AnbrirtguRg von Ctedk)sch^em ntit relativ 
Uurz&\ LeHur^svat^Rdimgen zum Ladekiftentritt des 
Oder der Turtoo!8der(8) eos^ hurzer OtrOcklauneHui^ 
zur Oa«^anne in das Front-End eng^OGsea 
pma] WeiterttinisleineUdelufUeihjngvomAi^ 
des Abgastmboladeis zur WdterleituRg Ob^d&i Lecde- 
luftkQhler zum Ladeluft-Rec^ver in (teis Ront-Ertd ein- 
gelassea Auch diese Au^iSdung steflt eine temiT^e 
Bautorm dar. die darOber hinaus auBerst stabO ist. da 
alle Bautefle an einem QrundeSement betostigK sind. 

SchlieBltch sind die KQh!fl(tesgkeit^Mimp8UR^ 
die Olpumpe an einem Aggr^atetrdger im unt&'en 
Berech des f=iront-ERd8 angson^et. 
pm^] WeitereVbrteilhanaAusgeslanungenderErftn- 
dung stRd der Zeich7nin^>eschre£bung zu entnehm&i, 
in der ein in den Figuren dargesSelHes AusNlhrun^Mi- 
^el der ErfirtdUi^ ndher b^chri^ien ist 
pmq Esze^en: 

Fip.1: eine StimansicM der BrennkraRnttschine 
mit Ag^e^tetrager. Front-End und mon- 
tierten Abgasluiboladem, 

Rff.2: einen SchnHt B-B r^ Fig. 3 durch das 
Ront-End. 

Rg.a: eine Draufeicht au? cte From-End von der 
Abgastuitx)ladefseite. 

n ff.4: e^enSchnittE-EgemaBFig.2, 

Fig. 5: etnen Schnitt C-C genSB Fig. 2, 

Fig. 6: einen Schnitt A-A genSB Ftg. 2 und 

Fig./: einen Schnitt D-D genSB Fig. 2. 

pmi6] Rg. 1 zetgt die Stimansicht einer in V-Bai»rt 
ausgefOhrten selbstzQnd&rden Br&inkrattn^schine nut 
einer Zylinderldstung in der GrOBe von 2d0 kW. An die- 
ser Stims^ sind an das KuibelgehaiBe 1 eine 
Olvyanne 2, ein Aggr^ateMger 3, ein inte^ertes 
Front-End 4 und zvvei Abgastuibolader 5a. ^ als 
i»;es6nttiche sechfbare BauteOe ntontierL An diese bxx^. 
in di^ einzelnen Bauteile sind noch vi^eitere Tele bzuv. 
Aggregate befestigt bzKv. int^rierL So ist an dem 
Aggregatetrig^ 3 eine KQhiHQssigteitspumpe 6 ar^e- 
f lan^. der die KQhfflQssigkeit intern durch den A^e- 
gatetrdger 3 zugefQhrt wird. Von der 
KQhIflQssigMtBpumpe 6 wird die KQhIflQsagkeit die im 



Gbrigen nonmleRvesse V\teser ist, Gber ene 
VertKndung^^tuT^ 7 zu einem (HoGhtemp&atur)-KQh)- 
ftltesigkeitsuSauf 8 zu dem Front-End 4 zi^eTQhrt 
N^}en der KDhmosagketqxmipe 6 Bt me Olpumpe 9 

5 an dem Aggr^^ger 3 betetigt, die Ober eine 
Saugtetung d^ 09 aus der Oiv^/anna 2 fOrd^ An der 
O^puinpe 9 ist ein tomiMniert^ R^el- und Obetdruck- 
vOTtfl 10 angeoTdnet Im oberen Beresch y^^sexA die 
OtpumpegonenDrudanschluBII auf, der m!t onem 

10 Qber eine Bypass^Leitung umgehbar&i OSKfdrmeaau- 
scher und einer Offilteretnrichtur^ verbunden ist Damit 
kSnnen di^ Bauteile piobSemlos im UmfeEd der Brenn- 
hraftmasdiine montiert werden. Das gehOhtte und 
g&e^e Ol gelangt Ober ene Veibindui^eStung In 

IS ^nen SchnrierOlzulauf 12, der cnederum in das Firont- 
Ertd4einniOndeL 

[0017] Da8Ffont-End4v;feistzi;tfeiSG}^chte13a.13b 
auf, in dieiesfeOs ein LAdeSufthahler von do-jeiaeffigen 
LangssGte der Brennloafbraschine komplett einsetz- 

20 bar ist Dabei vveist der LadeluRhOhler k^n eigenes 
Geh&ise au? und steht somat ir^esamt unter Ladeiutt- 
druck. Die Scttitehte 13a, 13b v^ferden durch enS^e- 
Ghende ^hachfideckei 34a, 34b, an denen die 
LadelunkOhler bsfest^ sind, verschlossen. im unteren 

2S Bereich der SchachSdeckel 34a, 34b end AnschlQsse 
fOr cfie cGe tadeiuftkfihler durchstrdmende KQh^Qs^g- 
keit vorgesehea Da hier aus kOhltechnischisn GrOnden 
nicht ein AnschluB bei^'elst;:7e8se an die Veabindungs- 
leitung 7 von der KDhlflQssigheitspumpe 6 ertolgen 

30 kann, sind hier diese eoctemen AnschlQsse vorg^ehen. 
Dies and l>ei dem link^ Schachtdeckei 34a der (Nie- 
dertenTperatur)-KQhlflCte^gkeiSseintritt 14a und darun- 
terliegctftd der ^it^echende (NiedertenpG^^- 
KDhffltes^kBitraustritt 15a. Ml der gegenOberl'iegen- 

35 doi SchachCd^kel 34b sind diese ArechUsse gerou 
vertauscht Die Abgasturtiolader 5a, von dem 
j^eOs nur der Vercfichtert^i zu sehen ist fdvdem die 
je^eils rratt^ (Q)er ZuluftansMtese 16a. ^&} zuge- 
fOhrte Verbrennungduft (&er den Venfichter jes^eils in 

40 den Ladefufteingang 17a, 17b der Schachtdeckel 34a, 
34b und sonrot In den LadeluftteO der je^f^Tigen Lade- 
luftfdmier. Nachdem die L^ehift durch cSe LadehiftkOh- 
ier g^enjert ist gelangt sie Ober ^e die k>ekten 
LadehiftstrOme zusammenfOhrende LadeluflfOtuung 

4s und einen AnschluBtanal 19 in das Front-End 4 di die 
zentrale Ladeluftlatung der Brennkraflmaschina Ober- 
halb des KQhSIQssigkeiiszulaufes 8 ist ein AnschluB 18 
zur Kurt>elraum6ntlQftur^ vorgesehen. 
ID018] bi dem Schnitt nach Ftg. 2 'st - vvie bei aOen 

so nachEolgenden Schnitten bocttr. Anschten - nur (to 
Firont-End 4 ohne vveitere Bauteile dargesteltt. Dabei 
and die Sch&chte 13. 13b durch cfie ge^:hnitten darge- 
steltten Wdnde 20a, 20b abgetrennt Diese so ge&»lde- 
ten Rdume stehen insgesamt unter Ladedruck. Der 

55 darunterliegende zentrale Raum 21 vveist eine umlau- 
fende Befestigungsn&:he 22 fQr den Aggregatlrager 3 
auf. Der Raum 21 ist mit dem Kurbelraum der Brenn- 
kraftmaschine und einem Kurt^eSgehduseenttOftur^ska- 
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21a v&burtd^ und steht ent^echend unter 
KubebaumtCruck. DarQ&erOegeml isS der ScTDiiiereSzih 
lauf 12 imd der KfiMftOssightitsnjIauf 8 ar^eoidrraL 
Der Sdtml&atzulairf 12 vefzx»^ in zv^ SchniierOIka- 
naie 23a. 23b (Fig. 4). die rrct &:hm}&6tans:hlQss&i 5 
24. 24b (fireS^ in die HauptOtverteflleiiur^en der Br&uv 
taaftnaschlRe fOhren. Diese HaupteSv&teSleitiingen 
eind im Gbrigen (Se bQhIg»befte2en Noctonveflea 
\fon den Schireerd!kandle 23a. 2^ ztve^en Stichka- 
naie25a.29)ab.dieQbervi}eftereStichkandle25c,2Sd 70 
SchntieraSan^hluBdffmmgen 26a, 2^ fOr (fie Schmier- 
eivefsorgur^ der AbgasBurbolader 5a. 9> biUen. Diese 
Stichlanaie 25a. 25b, 25c 25d sind gebohrt und die 
s^tGch&i BnirrHsdffTOingen vnSt Stopfen verschlossen 
(Fig. 2. 3, 5i, Der SchntierdtrQcSdau? von den Abgasbir- is 
boladem 5a. ^ erfo^durcb SchncerOiiftektaufidffnu^ 
gen 27a. 27b, 27c 27d. die v^nederum mft einem 
ViBibindungstanal 28 (Rg. 8). einmOndend in einen 
Zentraltanai 29 (Fig. 2). veibunden sind. Diese 
SdiniierdlrOcMaufOffnungen 27a. 27bi 27c. 27d mOn- 20 
den symmetrisch auf der StandflSche 31 fOr die Abgas- 
tuibolader 5a. Sbi Dabei sind (Se 
SchntiereSrOcMaufeffrnmg^ 27c 27d veischlossen. In 
dem Bereich des SchntieiairQcSdaufe ist \;;7^ter(dn die 
l<QhlflQss^«8ifisvemorgijngfQrdenAbc^siui^^ 2S 
5b in (&18 int^erte Ront-End 4 eir^elassen. Dazu tsft 
der KiMiQsstgfcdiiszulauf 8 (F^ 6). der im Gbrigen das 
Ron^End 4durchdringt und nAder KOhMOs^gh^tsver- 
tolleilung in dem Kurbaigehause der Brenntoaft- 
naschine veibunden ist vrSt einer Abzvveigleitung 30 30 
veibunden. cfie ebenfalls in den Bereich unterhalb der 
SSamfnache 31 fDr (fie Abgastuibolader 5a. 3) fOhri In 
dieson Berecch verlduft untert^ der Standfiache 31 
ein CSuerhanal 36, der zvrai AusirinsdShiui^en 32 in (Se 
StandHdche 31 aufvseisL WaHerhhri sind CbertrittsOff- as 
nungen 35 vorg^ehen, (fie je^eite oberlraib eines 
Schacbtes 13a, 13b rrSl dem KDhKIOs^gkaitsadau? zu 
dem je^i^^l^en Abgashjibolader 5a, 5b verbunden sind. 
Diese ObertrittsOflhungen 35 end ebenfalls mit dem 
KOhSnossigk^tBS^em der Ab^stuiboSader 5a. 5b ver- 40 
bunden und stellen ane (Jauemde EntlQftung der (fie 
LfldeluflkQhIer (AjrchstrSmenden KQhlflOsagkeit dar. 
Hierzu sind (fie Obertritlsdffnungen 35 Ober je einen 
EnfiQflungskanal 33 ntit d& KQbmossigteilsfQhrung in 
den Schachtdechdn 34a, 34b vobunden. 45 

P^3Asntt3iin)S|pinQc!h)e 

1. BrmikraftiTaschine mit einem Kuibelgehause. in 
dem eine Kurbeltvelle drehbar geSagert ist. an der $0 
zuntiiidest ein Pleuel ang^enkt ist. das einen Kbl- 
t>en tr&gt der in einem von &nem Zyiinderkopf 
abged^jcten ZyGnder t)6uvegbar ist. vtfobei an der 
der Sch«ningrB(^e gegenOberliegenden Slim- 
seite eine KDhinossigkeHspumpe und eine ss 
Olpumpe im unteren Bereich der Brennkraft- 
iraschine und darOberfi^end zumindest ein 
Abgasluiboiader und ^n LetdelufthOhler angeonS- 



nststnd. 

(feriufch getenreeecchnet daBander Stims«te ein 
Intesriertss Fiml-Ertd (4) vorgasehan ist, in das der 
LadeluflkOMer dnsetziw ist und das die Stamffld- 
che (31) for den Abgastmbtrisder (5a. 5b) darsteOt 
und daS in das Ft(mt-End (4) (fie in diesem Beroch 
&foidedichen t^/IedienfiQhrungen integriert sind. 

2. Brennkrannaschine nacb An^sruch 1. 

(fetduroh getennzeechnet. daB das Rent-End (4) 
einen Scbacbt (13a. 1^) aufe^^ in den cier Lade- 
lufitkQhler als Eiracbubanhat einsetzbar st und 
(b8 der L&delunkahler insgesamt unter Ladednick 
stehL 

3. Brennkrafbraisctmien&cbAn^pnichl, 

(itaduroh aetennzeichneL daB in (to Front-End (4) 
tine DauerentlORung fOr (fie den LadehiftkflMer 
dur c hsti Ome nde KQtilRQss^teit int^ert ist 

4. Brennkraftnmschine nach Anspruch 3, 

fMltfnh ^ftfaannzeichnfit. daB cfie DauerentlQftung 
Cber den KQhlEveislauV des AbgastuzboSadere (5a, 
S>) nut dem KOhDveislau? der Brenntoaltnaschlne 
veitninden ist 

5. Brermkraftnasctune nacb einem der vpiberigen 
AnspiQche. 

(fadurch oekennzeichnet daB ein Schntierebitorf 
(12) in das Front-End (4) vorgesehen ist, von dem 
aus tine Verttilui^ Qb^ einen SchmierOIkanal 
{23a, 23b) auf zunrtindest tine ArechluBfiache an 
dem Kinbelgehduse zu zumindest einer Nocken- 
v^De erfoSgt 

6. Brermkraftnaschine nach An^ruch 5. 

(fadurch qekBnnz^:hnet daB von dem SchmieiaS- 
tenal (23a. 2^) Slichkangle (25a. 2ax 25c. 25d) 
tor die Schmieraivermgimg des Abgastuitioladers 
(5a. Sb) atizvtfeigen. 

7. Brennkraflnaschine nach An^)ruch 6, 

(faduroh oekennzeichnet. daB der SchmierOlrOck- 
lauf von dem Abgastuitsolader (5a. S)) in (te Kur- 
belgehause (1) der Bre n nkiaft ma schine in (te 
Fironl-End (4) eir^elassen ist 

& Brenitiaaflnmschine nach An^Kuch 7. 

dadureh aekannzeichneL daB der SchmieidlrQck- 
lauff zvi^ei in den AbgaslurbotederfuB einmOndende 
Austrittsdffnungen (32) auft^veist von den&i tiner 
net einem Schmi^rQcklauf des Abgasturiboladeis 
(5a. 5b) in Veibindung steht und der andere ver- 
schlieffi>ar ist 

9. Brennkraftnaschine nach tinem der vorherigen 
AnsprQche. 

(teduroh qetennzrichnet daB ein KDhlfUtesigkBils- 
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zulauf (8) in das Ron^End (4) vorgesehen und 
da8 der KDhiflQssigkeHszulaijf (8) eine SbOmungs- 
veibindung zu dem IO)hlflQs8^kBilBeinlrat in den 
Abgastiirt)olader (5a. 5b) und eine Weilerleilung in 
die Brennioaftmaschine aufweist 5 

ia BrermkrHftmaschine nach einem der vorherigen 
Ansprflche^ 

dariuroh aekBrmzeichnet daB eine Ladeluftteitung 
vom AuslaB des AbgasturbdaderB (Sa, 5b) zur 10 
Weiterieitiing Ober den LadeluftitOhler zum Lade- 
luft-Reoeiver in das Front-End (4) eingelassen ist 

11. BrennkFaftmaschine nach einem der vorherigen 
AnsprOcha 

rifldiirfih flft tennzefchnet. daB ^ Kufbetgehfluse- 
endQRungsional mit einem motorstimseitigen 
AnscMuB (18) das Finont-End (4) integriert ist 

12. Brennloaftmaschlne nach einem der vofherigen 20 
AnsprOche^ 

dadiiieh fffilcennzeichngL daB im unteren Bereich 
des Firont-Ends (4) ein Adaplerdeckel (3) vorgese- 
hen ist der die KQhffiQssigkeilspumpe (6) und die 
Oipumpe (9) aufhimmt 2s 
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